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DLL, DLL Hell, перенаправление DLL, Side-by-Side

сборки и манифесты...

DLL (Dy namic Link Library  — библиот ека динамической

компоновки) — понят ие операционных сист ем Microsoft Windows

и IBM OS/2; эт о библиот ека, позволяющая многократ ное

применение несколькими прилож ениями. K DLL от носят ся т акж е

элемент ы у правления ActiveX и драйверы. В мире UNIX

аналогичные фу нкции выполняют  т .н. shared objects

(«разделяемые объект ы»). Формат  файлов DLL придерж ивает ся

т ех ж е соглашений, чт о и формат  исполняемых файлов, сочет ая

код и данные.

Наверняка почт и все из чит ат елей когда-нибу дь создавали в

Delphi DLL. И если вы делали эт о дост ат очно много и регу лярно,

т о наверняка знакомы с понят ием DLL Hell. Первоначально

предполагалось, чт о введение DLL позволит  эффект ивно

организоват ь памят ь и дисковое прост ранст во, использу я т олько

один экземпляр библиот ечного моду ля для различных

прилож ений. Эт о было особенно важ но для ранних версий

Microsoft Windows с ж ёст кими ограничениями по памят и. Далее,

предполагалось у лу чшит ь эффект ивност ь разработ ок и

использования сист емных средст в за счёт  моду льност и. Замена

DLL-программ с одной версии на дру гу ю долж на была позволит ь

независимо наращиват ь сист ему , не зат рагивая прилож ений.

Кроме т ого, библиот еки DLL могли использоват ься

разнот ипными прилож ениями — например, Microsoft Office,

Microsoft Visual Studio и т .п. В дальнейшем идея моду льност и

выросла в концепцию COM. Факт ически, полных преиму щест в от

внедрения DLL полу чит ь не у далось именно по причине DLL Hell.
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Введение

DLL Hell (DLL-кошмар, бу квально: DLL-ад) — т у пиковая сит у ация,

связанная с у правлением динамическими библиот еками DLL в

операционной сист еме Microsoft Windows. Аналогичная проблема

в средах UNIX носит  название Dependency  Hell. Су щност ь

проблемы заключает ся в конфликт е версий DLL, призванных

поддерж иват ь определённые фу нкции. По исходному  замыслу ,

DLL долж ны быт ь совмест имыми от  версии к версии и

взаимозаменяемыми в обе ст ороны. На практ ике однако

оказалось, чт о дост ичь эт ого невозмож но. Вы у ст анавливает е

одну  программу , и неож иданно перест ает  работ ат ь дру гая

программа, казалось бы, совершенно не связанная с первой (эт о

программист ов
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мож ет  быт ь сообщение вроде "не найдена библиот ека", "не

найдена процеду ра в библиот еке" или чт о-т о более т онкое вроде

неправильной работ ы программы, вылет а или зависания). Эт о

происходит  пот ому , чт о, незамет но для вас, две программы

объединены использованием одного файла библиот еки DLL. Для

работ ы эт их дву х программ могу т  т ребоват ься совершенно

разные версии файла MSVCRT.DLL в сист емной папке. Или ж е одна

программа мож ет  обновит ь элемент  у правления ActiveX,

кот орый использу ет ся дру гой программой, при эт ом вт орая

программа мож ет  быт ь не полност ью совмест има с эт им

обновлением.

Разве это применимо ко мне?

Вы мож ет е поду мат ь: ну , со мной т акого никогда не слу чит ся,

ведь я очень грамот но проект иру ю свои DLL, т ак чт о новая

версия библиот еки всегда обрат но совмест има с предыду щей, и

все су щест ву ющие программы смогу т  безболезненно

использоват ь нову ю версию DLL вмест о ст арой. А мой

у ст ановщик т ож е весьма грамот ен и никогда не перезапишет

более нову ю версию DLL ст арым вариант ом, т ак чт о в сист еме

всегда бу дет  т олько последний вариант  библиот еки. И

у ст ановщик никогда не у даляет  мою DLL - т ак чт о я в порядке,

да?

Вообще-т о нет . Проблема в т ом, чт о даж е если вы всё сдел ал и

правил ьно, обязат ельно найду т ся люди, кот орые использу ют

вас неправильно. Например, пу ст ь ваша DLL экспорт иру ет  т аку ю

фу нкцию: 

Соглашение по вызову  прост о: фу нкция верну ла True - значит ,

она завершилась у спешно и вы мож ет е использоват ь данные в

Buffer. Если ж е фу нкция верну ла False, т о она завершилась

ошибкой, а значение Buffer не определено. Казалось бы, прост ое

и логичное правило: чт о т у т  мож ет  пойт и не т ак?

Дело в т ом, чт о проверят ь резу льт ат  работ ы фу нкции - эт о ж е

ку ча работ ы. Люди, как извест но, ленивы. Поэт ому  они могу т

замет ит ь, чт о ваша фу нкция не т рогает  бу фер Buffer, если она

завершает ся неу дачей. И они могу т  написат ь код вроде т акого: 

В эт ом ку ске кода подразу мевает ся, чт о если фу нкция

Funcenstein завершит ся неу дачно, т о в Buf бу ду т  ну ли (ведь он не
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1 function Funcenstein(Buffer: Pointer; Size: Integer): 

1
2
3
4

Buf := AllocMem(Sz);
Funcenstein(Buf, Sz);
DoSomething(Buf, Sz);
FreeMem(Buf);
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т рону т ). Ну ли - эт о допу ст имое значение (скаж ем, ну ль-

т ерминированная ст рока ну левой длины), поэт ому  мы прост о

продолж аем выполнение (фу нкция DoSomething).

Но нигде в конт ракт е фу нкции Funcenstein об эт ом не сказано,

поэт ому  эт о - дет аль реализации. Конечно ж е, вы и поду мат ь не

мож ет е, чт о кому -т о придёт  в голову  использоват ь вашу  DLL

т аким образом. Поэт ому  в новой версии DLL (и фу нкции) вы

использу ет е бу фер Buffer для промеж у т очных вычислений. Вам

ну ж ен ку сок памят и, а т у т  как раз он без дела болт ает ся - т ак

чт о вы использу ет е его. Вы имеете пол ное право на это, вы всё

делает е правильно. Вот  т олько, когда вы у ст ановит е на машину

клиент а нову ю версию своей DLL, как перест анет  работ ат ь

у ст ановленная программа дру гого человека, кот орый

использовал вашу  DLL. Вина ваша? Нет . Но чт о скаж ет

пользоват ель? "Не ст авьт е нову ю версию <ваш продукт> - из-за

него ломает ся <программа другого чел овека>!", или:

"Проклят ый DLL Hell, проклят ый Microsoft и проклят ый Билл

Гейт с!", или даж е прост о: "Компьют еры т акие глу пые! Их т ак

т яж ело использоват ь!".

Windows 2000:
перенаправление DLL

Раньше приходилось принимат ь решение о т ом, какая программа

«победила», а какая — «проиграла». Начиная с Windows 2000

появились средст ва, помогающие разрешит ь т акие конфликт ы.

Тем не менее эт и средст ва предст авляют  собой лишь временные

решения, позволяя верну т ь сист ему  в рабочее сост ояние, пока вы

бу дет е занимат ься поиском более пост оянного решения

конфликт а.

В Windows 2000 реализована минимальная версия т ехнологии,

пост авляемой сейчас под модным названием Dy nam ic-Link

Library  Redirection (перенаправление библиот ек

динамической компоновки). Чт обы включит ь перенаправление

библиот еки DLL, создайт е файл с т ем ж е именем, чт о и файл

программы, для библиот ек DLL кот орой т ребу ет ся

перенаправление, но добавив .local к имени файла. Например,

чт обы использоват ь перенаправление для программы

C:\Program Files\Litware Inc\Invoice.exe следу ет  создат ь файл

C:\Program Files\Litware Inc\Invoice.exe.local. Содерж имое

файла не имеет  значения; важ ен сам факт  су щест вования эт ого

файла.

После включения перенаправления для программы все попыт ки

эт ой программы загру зит ь библиот еку  DLL сначала приведу т  к
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поиску  в т ой папке, где располож ен файл программы, и лишь

зат ем — в обычных мест ах. Поэт ому  в слу чае конфликт а меж ду

различными файлами MSVCRT.DLL мож но включит ь

перенаправление для каж дой из программ и помест ит ь копии

файлов MSVCRT.DLL для част ного использования в папку

у ст ановки каж дой программы. После эт ого каж дая программа

бу дет  использоват ь свою собст венну ю версию библиот еки

MSVCRT.DLL, а именно т у  версию, с кот орой выполнялось

т ест ирование программы.

Волшебст во эт ого мет ода заключает ся ещё и в т ом, чт о он

работ ает  даж е т огда, когда программа использу ет  полный пу т ь

для загру зки библиот еки DLL. Например, предст авим себе, чт о

программа пыт ает ся загру зит ь библиот еку

C:\Program Files\Common Files\Proseware Inc\taxplugin.dll.

После обновления до версии Proseware 2.0 вы обнару ж ивает е,

чт о подключаемые моду ли расчет а налогов несовмест имы с

программой подгот овки счет ов. Вы мож ет е скопироват ь ст ару ю

версию подключаемого моду ля расчет а налогов в

C:\Program Files\Litware Inc\taxplugin.dll. Даж е несмот ря на

т о, чт о при загру зке подключаемого моду ля расчет а налогов

использу ет ся полный пу т ь, перенаправление библиот ек DLL

сначала выполнит  поиск в т еку щей папке и бу дет  использоват ь

локальну ю копию вмест о копии в папке «Proseware Inc».

В операционных сист емах Windows XP и выше правила

перенаправления библиот ек DLL немного от личают ся, но общий

принцип ост ает ся т ем ж е. Кроме создания файла с расширением

«local» мож но создат ь и папку  с т аким расширением. В эт ом

слу чае поиск бу дет  выполнят ься в папке с расширением «local»,

а не в папке у ст ановки программы. Эт о позволяет  использоват ь

перенаправление для нескольких программ в одной папке, не

создавая конфликт ов. К примеру , если у  программы из примера

выше су щест ву ет  папка

C:\Program Files\Litware Inc\Invoice.exe.local, т о бу дет

загру ж ена DLL

C:\Program Files\Litware Inc\Invoice.exe.local\taxplugin.dll

Ост алось т олько замет ит ь чт о .local файлы и папки

игнориру ют ся, если прилож ение использу ет  манифест ы для

у правления зависимост ями (см. ниж е).

Перенаправление библиот ек DLL не позволит  полност ью

избеж ат ь кошмара библиот ек DLL, но, по крайней мере, оно

предост авляет  средст ва первой помощи для конт роля над

сит у ацией на время решения проблемы. По эт ой ж е причине,

если раньше для у ст ановщиков были рекомендации: пишит е свои

DLL в сист емные папки, ведь т огда их смогу т  использоват ь и
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дру гие программы. И вы сэкономит е на ресу рсах! То начиная с

Windows 2000 рекомендации меняют ся на прот ивополож ные:

ребят а, диск сегодня у ж е не ограничит ель, т ак чт о

у ст ановщикам следу ет  располагат ь DLL в папке с программой.

Да, мест о не сэкономит е, но зат о программа бу дет  работ ат ь

надёж но, ведь её не коснёт ся DLL Hell.

Windows XP: изолированные
приложения и side-by-side
сборки

Начиная с Windows XP в вашем распоряж ении появляет ся новый

механизм, позволяющий избавит ься от  проблемы DLL Hell:

Isolated Applications и Side-by -side Assem blies. Эт о решение

Microsoft Windows для у меньшения конфликт ов версий в Windows

прилож ениях. С его помощью разработ чик мож ет  описыват ь

т ребования своих прилож ений и DLL, т ак чт о они бу ду т

защищены от  влияния дру гих версий библиот ек в сист еме.

Конечные клиент ы ж е полу чают  выгоду  от  использования эт ого

механизма т ем, чт о прилож ения т еперь бу ду т  работ ат ь

надёж нее и бу ду т  у ст ойчивы к обновлениям.

Эт а т ехнология поддерж ивают ся начиная с Windows Server 2003

и Windows XP. На Windows 2000 вам ну ж но использоват ь

Dy namic-Link Library  Redirection. Кст ат и говоря, все из вас

наверняка у ж е использовали т ехнологию Isolated Applications,

даж е не осознавая эт ого. Так называемый "XP Manifest" включает  в

вашу  программу  специальное описание, чт о вашей программе

т ребу ет ся новая версия библ иотеки Common Controls, т ак чт о

при запу ске вашей программы она полу чает  особу ю версию

comctl32.dll из папки WinSxS, а не обычну ю comctl32.dll из

System32. Эт о и ест ь Isolated Applications в дейст вии. Впрочем,

сама Windows XP использу ет  эт у  т ехнологию далеко не везде. А

вот  Vista и выше использу ют  её на полну ю (эт о мож но замет ит ь

по размеру  папки WinSxS на обоих сист емах).

Side-by-side сборки и изолированные приложения

Side-by-side assemblies - эт о Win32 сборки (DLL или COM-сборки),

описываемые манифестом, разработ анные т ак, чт о несколько

версий одной и т ой ж е DLL могу т  быт ь загру ж ены в один процесс

и работ ат ь в нём одновременно, без конфликт ов дру г с дру гом

(вот  от ку да идёт  название "side-by -side" - т .е. работ ающие

одновременно, спина-к-спине). Когда программист  пишет

прилож ение с использованием side-by -side сборок, он создаёт

для прилож ения манифест , у казывающий какая версия сборки

ну ж на для эт ого прилож ения, если в сист еме ест ь несколько

версий одной сборки. Такое прилож ение с манифест ом
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называет ся isolated application - изол ированное прил ожение.

Название, опят ь ж е, очевидно: ведь прилож ение изолиру ет ся от

влияние дру гих версий библиот ек.

Прилож ение называет ся пол ностью изол ированным, если все

его компонент ы являют ся side-by -side сборками. Если ж е ваше

прилож ение использу ет  один или более компонент , не

являющихся side-by -side сборками (например: прилож ение

использу ет  обычну ю DLL без манифест а), т о прилож ение

называет ся частично изол ированным. Замет ьт е, чт о част ично

изолированное прилож ение всё ещё у язвимо для DLL Hell.

Учит ывая, чт о мы у ж е сказали про "XP Manifest", многие (если не

все) из ваших программ у ж е являют ся част ично изолированными

прилож ениями, хот я и в весьма малой ст епени.

Разработ чикам программ рекоменду ет ся разрабат ыват ь

полност ью изолированные прилож ения и обновит ь свои ст арые

прилож ения до полност ью изолированных по следу ющим

причинам: 

Изолированные прилож ения более у ст ойчивы и надёж ны,

пот ому  чт о на них не влияют  у ст ановки, обновления или

у даления дру гих программ в сист еме.

Изолированные прилож ения могу т  быт ь спроект ированы

т ак, чт о они бу ду т  запу скат ься ровно с т еми версиями

библиот ек, с кот орыми они т ест ировались на машине

разработ чика.

Изолированные прилож ения могу т  использоват ь

фу нкциональност ь side-by -side сборок Microsoft.

Изолированные прилож ения не зависят  от  сроков пост авки

их side-by -side сборок, пот ому  чт о прилож ения и

админист рат оры могу т  обновлят ь конфигу рацию после

развёрт ывания прилож ения, не т ребу я переу ст ановки

прилож ения. Понят но, чт о эт о не применимо в слу чае,

если у  вас ест ь т олько одна версия сборки.

Полност ью изолированное прилож ение мож ет  быт ь

у ст ановлено с использованием команды xcopy. Windows

Installer т акж е мож ет  быт ь наст роен для у ст ановки

полност ью изолированного прилож ения без влияния на

реест р. (примечание: в эт ом пу нкт е в основном имеет ся

ввиду  т .н. "registration free COM" и аналогичные вещи)

В некот орых слу чаях вы мож ет е обновит ь су щест ву ющее

прилож ение до част ично или полност ью изолированного без

изменения исходного кода и иногда даж е без перекомпиляции.

Вы мож ет е создат ь для прилож ения манифест , кот орый

описывает  зависимост и прилож ения от  side-by -side сборок. Если

прилож ение использу ет  компонент ы, кот орые не являют ся side-

by -side сборками, т о их  мож но распрост ранят ь как част ные
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сборки (см. ниж е).

Переделат ь прилож ение в полност ью изолированное не всегда

возмож но. К примеру , некот орые компонент ы, защищаемые

Windows File Protection (WFP), не дост у пны в виде side-by -side

сборок и не могу т  быт ь у ст ановлены вмест е с прилож ением как

част ные сборки.

Управление сборками с помощью манифестов

Как у ж е было сказано, side-by -side сборки Windows описывает ся

манифест ами. Манифест ы содерж ат  мет а-данные, кот орые

описывают  side-by -side сборки и зависимост и эт их сборок.

Сборка мож ет  содерж ат ь набор DLL, классов Windows, COM

серверов, библиот ек т ипов или инт ерфейсов, кот орые

предст авляют ся прилож ению как единое целое. Все они

описывают ся в манифест е сборки. Обычно ж е, т ипичная side-by -

side сборка - эт о одна DLL с одним манифест ом в ней. К примеру ,

сборка COMCTL32 от  Microsoft являет ся DLL библиот екой

comctl32.dll с одним манифест ом. А вот  сборка run-time от

Microsoft Visual C++ содерж ит  несколько файлов. В некот орых

слу чаях версии сборки, у казанные в манифест е, могу т  быт ь

изменены глобально или для одного прилож ения - авт орами

сборок, разработ чиками прилож ений или сист емными

админист рат орами. Разработ чики т акж е могу т  использоват ь

side-by -side сборки, разработ анные Microsoft, или side-by -side

сборки дру гих разработ чиков. Мы у ж е не раз у поминали пример

с подключением новой версии (6.0) библиот еки Common Controls

с поддерж кой т ем в ваших прилож ениях.

Процесс прилож ения мож ет  использоват ь более одной версии

side-by -side сборки. К примеру , прилож ение загру ж ает  две

библиот еки, одна из кот орых использу ет  версию 1  side-by -side

сборки, а вт орая загру ж аемая библиот ека т ребу ет  версии 2 т ой

ж е сборки. Для различения сборок дру г от  дру га использу ют ся

манифест ы и номера версий сборок. Использу я эт у  информацию,

загру зчик DLL мож ет  определит ь правильну ю версию DLL для

загру зки. Эт о показано на следу ющем рису нке:

Предст авление т ипичной side-by -side сборки

http://2.bp.blogspot.com/_9sWBW4MIeFk/TQi8FnfNYXI/AAAAAAAACaY/RmOXUvfHFPI/s1600/Ff951640.sxsman%2528en-us%252CVS.85%2529.png
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В эт ом примере, обе версии comctl32.dll (6.0 и 5.0) находят ся в

кэше side-by -side сборок и дост у пны для прилож ений. Когда

прилож ение запу скает ся и иницииру ет  загру зку  DLL, т о

менедж ер side-by -side сборок определяет , какая версия

библиот еки ну ж на для прилож ения (чт о описано в манифест е

эт ого прилож ения). Если т акового т ребования нет , т о менедж ер

загру зит  вариант  по-у молчанию. Для Windows XP эт о бу дет

версия 5.0 comctl32.dll. Если менедж ер находит  информацию о

зависимост и от  версии 6.0 (у казано в манифест е), т о именно эт а

версия и бу дет  загру ж ена для прилож ения.

Манифесты

Ит ак, с понят иями изолированного прилож ения и side-by -side

сборок мы разобрались. А чт о т акое манифест , о кот ором мы

пост оянно говорим? Манифест  предст авляет  собой XML файл,

кот орый привязывает ся к side-by -side сборке или

изолированному  прилож ению. Он мож ет  внедрят ься в

исполняемый файл или быт ь от дельным файлом. Манифест ы и

файлы конфигу раций не локализу ют ся. Манифест ы

идент ифициру ют  саму  сборку  (у казывая её имя и версию) - через

элемент  assemblyIdentity. Они т акж е могу т  содерж ат ь

информацию о привязках и акт ивации - вроде COM-классов,

инт ерфейсов и библиот ек т ипов. Ранее эт а информации

хранилась в реест ре. В манифест ах т акж е у казывают ся файлы,

входящие в сборку . Side-by -side сборки не регист риру ют ся в

сист еме, но они дост у пны для прилож ений (и дру гих сборок),

кот орые у казывают  свою зависимост ь от  них в своих

манифест ах.

Манифест ы в виде от дельных файлов позволяют

админист рат орам и прилож ениям у правлят ь версиями side-by -

side сборок после развёрт ывания прилож ения. Каж дая side-by -

side сборка долж на имет ь манифест , ассоциированный с ней. При

у ст ановке Windows XP у ст анавливают ся side-by -side сборки от

Microsoft вмест е с их  манифест ами. Если вы собирает есь

разрабат ыват ь ваши собст венные side-by -side сборки, т о вы

т акж е долж ны у ст анавливат ь их манифест ы.

Как вы у ж е догадались, манифест ы сборок и манифест ы

изолированных прилож ений - эт о немного разные вещи.

Су щест ву ют  т акие т ипы манифест ов:

Манифесты сборок (assembly  manifests) описывают  side-by -

side сборки. Они использу ют ся для у правления именами,

версиями, ресу рсами и зависимост ями side-by -side сборок.

Манифест ы общих сборок хранят ся в папке WinSxS (из

System32). Манифест ы част ных сборок хранят ся либо в
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ресу рсах DLL, либо в папке прилож ения.

Манифесты прил ожений (application manifests) описывают

изолированные прилож ения. Они использу ют ся для

у правления именами и версиями сборок, с кот орыми

долж но связыват ься прилож ение при выполнении.

Манифест ы прилож ений хранят ся в папке с исполняемым

файлом прилож ения, либо ж е внедряют ся в ресу рсы

прилож ения.

Файл ы конфигурации прил ожений (Application

Configuration Files) - эт о манифест ы, использу емые для

перенаправления версий зависимых сборок.

Файл ы конфигурации поставщика (Publisher Configuration

Files) - эт о манифест ы, использу емые для

перенаправляения side-by -side сборки на совмест иму ю с

ней версию.

В эт ой ст ат ье не рассмат ривают ся вопросы перенаправления

сборок.

Чт обы создат ь манифест  для прилож ения или сборки, вы

создаёт е пу ст ой т екст овый файл с расширением .manifest. К

примеру , манифест  прилож ения или сборки, кот орый ссылает ся

на прилож ение или сборку  myassembly долж ен имет ь следу ющий

формат :

myassembly[.resource-ID].manifest

Вы мож ет е пропу ст ит ь част ь [.resource-ID], если resource-ID

(идент ификат ор ресу рса - см. чу т ь ниж е) равен 1 . Например,

Project1.exe.manifest, эквивалент ный ему

Project1.exe.1.manifest или Project1.exe.2.manifest.

Внимание: если вы применяет е манифест  в виде от дельного

файла и меняет е сам манифест  без изменения двоичного моду ля,

т о вы долж ны обновит ь дат у  изменения исполняемого

моду ля, чт обы манифест  вст у пил в дейст вие. Происходит  эт о

по т ой прост ой причине, чт о Windows кэширу ет  данные и не

проверяет  наличие/от су т ст вие/изменение манифест а, если файл

программы не поменялся. Эт о т ипичная опт имизация част ого

слу чая (файл не меняет ся).

Если вам не нравит ся манифест  в виде от дельного файла, а т акж е

для слу чаев, когда эт о неприменимо - вы мож ет е внедрит ь

манифест  в исполняемый файл в виде ресу рса. Для эт ого

использу ют ся т акие конст ант ы:

1
2
3
4
5

const
  RT_MANIFEST                                        = 
  CREATEPROCESS_MANIFEST_RESOURCE_ID                 = 
  ISOLATIONAWARE_MANIFEST_RESOURCE_ID                = 
  ISOLATIONAWARE_NOSTATICIMPORT_MANIFEST_RESOURCE_ID = 



8.4.2014 DLL, DLL Hell, перенаправление DLL, Side-by-Side сборки и манифесты...

http://www.gunsmoker.ru/2011/02/dll-dll-hell-dll-side-by-side.html 11/41

Значение идент ификат ора ресу рса определяет , как зависимост и

сборок, описанные в манифест е, бу ду т  использоват ься

загру зчиком ОС.

К примеру , если вы у ст ановит е идент ификат ор ресу рса в 1 , т о

загру зчик ОС бу дет  использоват ь зависимост и сборок, у казанные

в манифест е, как у малчиваемые для всего процесса. Все

загру ж аемые плагины т акж е бу ду т  использоват ь эт и ж е

зависимост и.

Таблица ниж е показывает , как загру зчик ОС использу ет

манифест  с различными значениями идент ификат ора ресу рса.

Замет ьт е, чт о разработ чик мож ет  у правлят ь эт им процессом

вру чну ю, использу я фу нкции акт ивации конт екст а (Activation

Context API), кот орые не рассмат ривают ся в эт ой ст ат ье.

Идент ификат ор

По

у молчанию

для

процесса?

Использу ет ся

при

ст ат ическом

импорт е?

Использу ет ся

для EXE?

Использу ет ся

для DLL?

1 Да Да Да Нет

2 Нет Да Да Да

3 Нет Нет Да Да

CREATEPROCESS_MANIFEST_RESOURCE_ID долж ен использоват ься

прилож ениями, кот орые не работ ают  с плагинами.

ISOLATIONAWARE_MANIFEST_RESOURCE_ID использу ет ся

прилож ениями, кот орые загру ж ают  ст оронние библиот еки

(плагины).

Подробнее об эт ом процессе - см. ниж е в разделе практ ики.

Частные и разделяемые сборки

Раздел яемая (shared) сборка - эт о сборка, дост у пная для

использования несколькими прилож ениями на машине. В

Windows 7 , Windows Vista и Windows XP side-by -side сборки могу т

быт ь у ст ановлены как разделяемые. Разделяемые side-by -side

сборки не регист риру ют ся глобально в сист еме, вмест о эт ого

они дост у пны прилож ениям, кот орые у казывают  зависимост ь от

эт ой сборки в своих манифест ах. Несколько разных версий side-

by -side сборок могу т  разделят ься одновременно несколькими

прилож ениями, работ ающими одновременно.

Разделяемые side-by -side сборки у ст анавливают ся в папку

WinSxS. Разделяемые side-by -side сборки могу т  быт ь

у ст ановлены при у ст ановке обновления операционной сист емы
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или пакет ом Windows Installer, кот орый у ст анавливает  или

обновляет  ваше прилож ение.

До Windows XP общие сборки (называемые прост о DLL)

регист рировались глобально и у ст анавливались в папку  Sy stem.

В эт ом слу чае прилож ению была дост у пна т олько последняя

у ст ановленная версия сборки. Side-by -side сборка могла быт ь

у ст ановлена как част ная сборка для эксклюзивного

использования прилож ением.

Как видит е, здесь обычные и привычные вещи называют ся

новыми именами.

Частная (private) сборка - эт о сборка, кот орая

распрост раняет ся с конкрет ным прилож ением и использу ет ся

т олько эт им прилож ением. Иными словами, дру гие прилож ения

не использу ют  эт у  част ну ю сборку  (сборка не являет ся

разделяемой). Част ные сборки являют ся одним из способом

создават ь изолированные прилож ения. Част ные сборки долж ны

проект ироват ься для работ ы side-by -side с дру гими версиями

эт ой ж е сборки в сист еме.

Част ные сборки долж ны имет ь манифест  сборки. Замет ьт е, чт о

при распрост ранении DLL как сборки к ней применяют ся

ограничения на имя, чт обы соот вет ст воват ь способу  поиска

част ных сборок в Windows. При эт ом рекоменду ет ся включат ь

манифест  сборки в саму  DLL. В эт ом слу чае идент ификат ор

ресу рса долж ен быт ь равен 1  и имя част ной сборки долж но быт ь

т аким ж е, как и имя DLL. Например, если имя DLL -

MICROSOFT.WINDOWS.MYSAMPLE.DLL, т о значение ат рибу т а name,

использу емого в элемент е assemblyIdentity манифест а, т акж е

долж но быт ь Microsoft.Windows.mysample. Альт ернат ивный

мет од поиска част ных сборок - предост авит ь манифест  сборки в

от дельном файле. В эт ом слу чае имя сборки и имя манифест а

долж ны быт ь отл ичны от  имени DLL. К примеру ,

Microsoft.Windows.mysampleAsm,

Microsoft.Windows.mysampleAsm.manifest или

Microsoft.Windows.mysample.dll. Как правило, эт о применяет ся

для сборок, сост оящих более чем из одной DLL.

Част ные сборки у ст анавливают ся в папку  прилож ения. Обычно

эт о сама папка прилож ения с исполняемым файлом. Част ные

сборки т акж е могу т  располагат ься в подпапке с именем сборки,

или в подпапке с именем языка (т ема локализации сборок не

рассмат ривает ся в эт ой ст ат ье). Например, вы мож ет е

использоват ь следу ющу ю ст ру кт у ру  папок для размещения

част ной сборки Microsoft.tools.pop без у казания языка:
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Ст ру кт у ра Описание

AppDir\MICROSOFT.TOOLS.POP.DLL

Манифест

внедрён как

ресу рс в

саму  DLL.

AppDir\Microsoft.Tools.Pop.MANIFEST

Манифест

сделан в

от дельном

файле.

AppDir\MICROSOFT.TOOLS.POP\MICROSOFT.TOOLS.POP.DLL

Манифест

внедрён как

ресу рс в DLL,

кот орая

располож ена

в подпапке с

именем

сборки.

AppDir\Microsoft.Tools.Pop\Microsoft.Tools.Pop.MANIFEST

Манифест

располож ен

в от дельном

файла в

подпапке с

именем

сборки.

Част ные сборки могу т  быт ь у ст ановлены любым способом

у ст ановки, кот орый мож ет  копироват ь файлы сборки в папку  - к

примеру , прост ая команда xcopy.

Част ные сборки могу т  быт ь т акж е у ст ановлены на

операционну ю сист ему  ниж е Windows XP. В эт ом слу чае сборка

долж на быт ь зарегист рирована в сист еме обычным способом, а

манифест  сборки использоват ься не бу дет . Копия част ной

сборки мож ет  быт ь скопирована в папку  прилож ения для

эксклюзивного использования эт им прилож ением. Дру гая

версия сборки мож ет  быт ь глобально зарегист рирована в

сист еме и быт ь дост у пной любому  прилож ению. Глобальная

версия сборки мож ет  быт ь т ой версией, чт о у ст ановило ваше

прилож ение, или любой дру гой - как ст арше, т ак и младше. Мы

обсу ж дали эт у  т ему  в разделе выше, где мы говорили про

перенаправление DLL в Windows 2000.

Замет ьт е, чт о шаги для создания част ной сборки идент ичны

созданию разделяемой сборки (рассмот рено в разделе практ ики

ниж е), за исключением следу ющих:

Част ну ю сборку  мож но не подписыват ь, а элемент

publickeyToken являет ся необязат ельной част ью блока



8.4.2014 DLL, DLL Hell, перенаправление DLL, Side-by-Side сборки и манифесты...

http://www.gunsmoker.ru/2011/02/dll-dll-hell-dll-side-by-side.html 14/41

assemblyIdentity манифест а сборки.

Част ные сборки могу т  быт ь у ст ановлены с

использованием любой т ехнологии у ст ановки - прост ым

копированием. Част ные сборки не обязаны

у ст анавливат ься с помощью Windows Installer.

Практический пример:
включение визуальных
стилей

Общие элемент ы у правления (common controls), кот орые

включены в сост ав Windows XP, Windows Vista и Windows 7 , имеют

нову ю фу нкциональност ь, кот орая называет ся "визу альными

ст илями" (v isual sty les). Внешний вид элемент ов у правления

мож ет  быт ь изменён, основываясь на наст ройках внешнего вида

сист емы, изменяемых пользоват елем.

Примечание: визу альные ст или не работ ают  в реж име 256-

цвет ов.

На рису нке ниж е показано окно с панелью задач на Windows Vista.

Прилож ение было скомпилировано со ст андарт ной библиот екой

общих элемент ов у правления.

Снимок окна с кнопками без использования прозрачност и

Для сравнения - на рису нке ниж е показано т о ж е окно, но в эт от

раз прилож ение было привязано к новой версии общих

элемент ов у правления и, поэт ому , использу ет  визу альные ст или.

Обрат ит е внимание на разницу  в от ображ ении кнопок в

клиент ской област и.

http://2.bp.blogspot.com/_9sWBW4MIeFk/TTudKP6obYI/AAAAAAAACd8/-LBuPzA8bao/s1600/Bb773187.tb_wostyles%2528en-us%252CVS.85%2529.png
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Снимок окна с кнопками с использованием прозрачност и

Новые библиот еки (ComCtl32.dll версии 6 и UxTheme.dll)

дост у пны в по у молчанию в Windows XP и выше. Они позволяют

задейст воват ь в вашем прилож ении визу альные ст или.

UxTheme.dll использу ет ся ComCtl32.dll для реализации

визу альных ст илей. ComCtl32.dll запрашивает  у  UxTheme.dll

размеры и дру гу ю информацию об элемент ах у правления и

вызывает  UxTheme.dll для прорисовки различных част ей

элемент ов у правления.

Чт обы использоват ь визу альные ст или, прилож ение долж но

быт ь запу щено на сист еме с наличием ComCtl32.dll версии 6.

Windows XP и выше содерж ит  ComCtl32.dll версии 5 и версии 6.

Предыду щие версии операционной сист емы Windows содерж ат

т олько ComCtl32.dll версии 5. По у молчанию, прилож ения везде

использу ют  ComCtl32.dll версии 5 по соображ ениям обрат ной

совмест имост и. Если вы хот ит е, чт обы ваше прилож ение

использовало ComCtl32.dll версии 6, вам ну ж но добавит ь

манифест  к своей программе. Тогда ваш код бу дет  использоват ь

ComCtl32.dll версии 5 на ст арых сист емах, а где возмож но -

ComCtl32.dll версии 6. Версия 6 т акж е включает  в себя несколько

новых элемент ов у правления и некот орые новые возмож ност и

ст арых элемент ов у правления, но самое большое изменение -

эт о, конечно ж е, поддерж ка визу альных ст илей.

Если вы использу ет е т олько ст андарт ные элемент ы у правления,

т о вам не ну ж но делат ь никаких дру гих дейст вий для включения

визу альных ст илей. Если ж е вы использу ет е элемент ы

у правления с custom-прорисовкой, т о вам ну ж но использоват ь

предост авляемое API для полу чения информации о т еку щем

визу альном ст иле и рисоват ь свои элемент ы у правления в эт ом

ст иле. См. Using Visual Sty les with Owner-Drawn Controls.

Автоматическое использование для чайников

В Delphi ест ь два способа для подключения манифест а -

авт омат ический и вру чну ю. Для авт омат ического способа вам

ну ж но зайт и в наст ройки проект а (Project / Options), перейт и на

вкладку  Application и у ст ановит ь галочку  Enable runtime themes:

http://1.bp.blogspot.com/_9sWBW4MIeFk/TTudUJy3JzI/AAAAAAAACeE/cDYXz3vLwxY/s1600/Bb773187.tb_withstyles%2528en-us%252CVS.85%2529.png
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd373487(VS.85).aspx
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Обрат ит е внимание, чт о эт а опция называет ся неверно: темы

(themes) были ещё в Windows 95, а визуал ьные стил и (v isual

sty les) появились т олько в Windows XP. Поэт ому  эт а опция

долж на называт ься как миниму м Enable visual styles. Кроме

т ого, эт а ж е опция подключает  в программу  и "манифест  Vista" -

у казание т ребу емого у ровня привилегий для работ ы программы.

О чём, вообще говоря, в названии опции нет  даж е и намёка.

Поэт ому , правильное название опции долж но было бы быт ь Add

default manifests (enable visual styles and set execution

level).

В ст арых версиях Delphi т акой опции нет , а вмест о неё

использу ет ся компонент  TXPManifest. Вам дост ат очно бросит ь

его на форму  (одну , любу ю) в вашем прилож ении:

Для от ключения визу альных ст илей вы снимает е галочку  Enable

http://4.bp.blogspot.com/_9sWBW4MIeFk/TTugV4OXZPI/AAAAAAAACeM/OIoX5VdLkNk/s1600/Enabling_Visual_Themes_DXE.png
http://4.bp.blogspot.com/_9sWBW4MIeFk/TTujbY3pimI/AAAAAAAACeU/D40lk5qvOxg/s1600/Enabling_visual_styles_D7.PNG
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themes (а в слу чае использования ст арых версий Delphi - у даляет е

с формы компонент  TXPManifest, а т акже у даляет е моду ль

XPMan из списка uses).

Авт омат ический способ прост , но не лишён недост ат ков. Во-

первых, при его использовании в программу  включает ся

манифест  по у молчанию. Если вас не у ст раивают  эт и наст ройки,

т о вы не мож ет е их изменит ь. Во-вт орых, он работ ает  не для всех

сценариев использования. В-т рет ьих, использование эт ого

способа означает  подключение в программу  манифест а. Если вам

ну ж но использоват ь манифест  для у казания дополнит ельной

информации (см. примеры ниж е), т о вы не мож ет е эт о сделат ь -

ведь манифест  мож ет  быт ь т олько один. В эт ом слу чае вам

ну ж но от казат ься от  манифест а по у молчанию и добавит ь в

программу  свой манифест , включив в него как вашу

дополнит ельну ю информацию, т ак и информацию, добавляему ю

авт омат ическим способом.

Поэт ому , когда вы не мож ет е использоват ь авт омат ический

способ, т о мож но сделат ь всё ру ками.

Использование манифестов для включения

визуальных стилей в приложениях

Манифест  прилож ения позволяет  последнему  у казат ь, каку ю

версию библиот еки ComCtl32.dll оно т ребу ет . Манифест ы

предст авляют  собой XML файлы. Имя файла манифест а

прилож ения предст авляет  собой имя файла прилож ения с

добавленным к нему  ".manifest". Например, Project1.exe.manifest.

Следу ющий пример манифест а показывает , чт о первая секция

манифест а от носит ся к нему  самому . В т аблице ниж е показаны

ат рибу т ы, кот орые необходимо у ст ановит ь для элемент а

assemblyIdentity:

Ат рибу т Описание

version

Версия манифест а. Версия предст авляет ся

в форме major.minor.rev ision.build (т .е.,

n.n.n.n, где n <=65535).

processorArchitecture
Процессор, для кот орого предназначено

ваше прилож ение.

name
Включает  в себя имя компании, имя

проду кт а и имя прилож ения.

ty pe Тип вашего прилож ения, например: Win32.

Манифест -пример ниж е т акж е предост авляет  описание вашего

прилож ения и у казывает  его зависимост и. Следу ющая т аблица

показывает  ат рибу т ы, у ст анавливаемые для элемент а
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assemblyIdentity в блоке зависимост ей:

Ат рибу т Описание

ty pe
Тип компонент а-зависимост и. Например:

Win32.

name Имя компонент а.

version Версия компонент а.

processorArchitecture
Процессор, для кот орого предназначен

компонент .

publicKey Token Токен пу бличного ключа компонент а.

language Язык компонент а.

Ну  а т еперь - и сам пример манифест а.

Важно: если вы пишет е прилож ение для плат формы Windows

x86-64, т о вы долж ны изменит ь запись processorArchitecture на

processorArchitecture="amd64". Вы т акж е мож ет е у казат ь "*" для

у казания любой плат формы.

Част и до блока dependency (т .е. первый блок assemblyIdentity и

т эг description) долж ны быт ь модифицированы для вашего

прилож ения вписыванием в него ваших значений. Обрат ит е

внимание, как ат рибу т  name в первом блоке assemblyIdentity

похож  на ат рибу т  name во вт ором блоке assemblyIdentity.

Если вам не нравит ся манифест  в виде от дельного файла, т о вы

мож ет е внедрит ь манифест  в исполняемый файл в виде ресу рса.

Для эт ого использу ют ся т акие конст ант ы:

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
<assemblyIdentity
    version="1.0.0.0"
    processorArchitecture="X86"
    name="ИмяКомпании.ИмяПродукта.ИмяПриложения"
    type="win32"
/>
<description>Здесь - описание вашего приложения.</description
<dependency>
    <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity
            type="win32"
            name="Microsoft.Windows.Common-Controls"
            version="6.0.0.0"
            processorArchitecture="X86"
            publicKeyToken="6595b64144ccf1df"
            language="*"
        />
    </dependentAssembly>
</dependency>
</assembly>

1
2

const
  RT_MANIFEST                                        = 
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Вот  как эт о делает ся. Вы создаёт е пу ст ой т екст овый файл с

расширением .rc, например Project1_manifest.rc. Зат ем вы

добавляет е в него ст рочку :

1 24 "Project1.exe.manifest"

Где 1 и 24 - конст ант ы выше, а Project1.exe.manifest - у ж е

созданный и су щест ву ющий файл, содерж ащий манифест  (XML

файл с т екст ом из примера выше).

После чего вы добавляет е .rc файл в проект , использу я команду

Project / Add to project. Добавленный файл бу дет  виден в

менедж ере проект ов (слева - Delphi XE, справа - Delphi 7 ):

Вот  и всё. Не забу дьт е т олько от ключит ь опцию Enable runtime

themes или у далит ь TXPManifest и XPMan.

Примечание 1: в Delphi XE и выше намного проще
воспользоват ься менедж ером ресу рсов, вызываемым из
менюProject / Resources. Вы прост о щёлкает е по кнопке

"Add", выбирает е свой .manifest файл и у казывает е его имя
(1) и т ип ресу рса (24). Всё, не ну ж ен никакой .rc файл.

Примечание 2: возмож но, чт о в некот орых слу чаях вам
т акж е мож ет  пот ребоват ься вру чну ю добавит ь эт у
ст рочку  в файл проект а (например, Project1 .dpr):

{$R 'Project1_manifest.res' 'Project1_manifest.rc'}

Сделат ь эт о мож но в любое мест о - к примеру , сразу  после
ст роки с program и до uses:

3
4
5

  CREATEPROCESS_MANIFEST_RESOURCE_ID                 = 
  ISOLATIONAWARE_MANIFEST_RESOURCE_ID                = 
  ISOLATIONAWARE_NOSTATICIMPORT_MANIFEST_RESOURCE_ID = 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

program Project1;
 
{$R 'Project1_manifest.res' 'Project1_manifest.rc'}
 
uses
  Forms,
  Unit1 in 'Unit1.pas' {Form1};
 
{$R *.res}
 
begin
  Application.Initialize;
  Application.CreateForm(TForm1, Form1);
  Application.Run;
end.

http://3.bp.blogspot.com/_9sWBW4MIeFk/TTu1z-OydgI/AAAAAAAACec/fClEz8p5C-4/s1600/Added_rc_file_to_project.png
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Каж дый раз, когда вы бу дет е делат ь компиляцию проект а,
файл Project1_manifest.rc бу дет  скомпилирован в

Project1_manifest.res (вот  почему  мы назвали его

Project1_manifest.rc, а не Project1.rc - чт обы не

перезаписат ь ст андарт ный Project1.res), а файл

Project1_manifest.res бу дет  подключен в гот овый .exe

файл.

Если по какой-т о причине вам не у даёт ся скомпилироват ь
.rc файл т аким образом, т о вам ну ж но бу дет  сделат ь эт о
вру чну ю вызвав компилят ор ресу рсов brcc32 из папки Bin

Delphi, например (запу скат ь надо из папки с .rc файлом):

"C:\Program Files\Embarcadero\RAD Studio\8.0\bin\brcc32.

exe" Project1_manifest.rc

Эт а команда создаст  файл Project1_manifest.res по

Project1_manifest.rc, после чего файлы .rc и .manifest

мож но у далит ь, а в .dpr файл вст авит ь:

Файл Project1_manifest.res, разу меет ся, у далят ь не

ну ж но.

В следу ющих пу нкт ах описаны шаги для применения визу альных

ст илей в прилож ениях разных т ипов. Обрат ит е внимание на

от личия манифест ов в каж дом слу чае.

И С П О Л Ь З О В А НИ Е  C O M C T L 3 2 . D L L  В Е Р С И И  6  В  П Р И Л О Ж Е НИ Я Х ,

К О Т О Р Ы Е  И С П О Л Ь З У Ю Т  Т О Л Ь К О  С Т А НД А Р Т НЫ Е  Р А С Ш И Р Е НИ Я

Примеры прилож ений, кот орые не использу ют  расширения

ст оронних производит елей:

Кальку лят ор

Косынка

Сапёр

Блокнот

Солит ер

Для прилож ений эт ого т ипа использу ет ся т акой манифест :

1 {$R Project1_manifest.res}

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
<assemblyIdentity
    version="1.0.0.0"
    processorArchitecture="X86"
    name="ИмяКомпании.ИмяПродукта.ИмяПриложения"
    type="win32"
/>
<description>Здесь - описание вашего приложения.</description
<dependency>
    <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity
            type="win32"
            name="Microsoft.Windows.Common-Controls"
            version="6.0.0.0"
            processorArchitecture="X86"
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И в RC-файле подключает ся он т ак:

1 24 "Project1.exe.manifest"

Либо ж е вы мож ет е прост о ост авит ь .manifest файл в папке с

программой. ОС сначала загру зит  манифест  из файла, а лишь

зат ем бу дет  проверят ь секцию в exe-файле. Версия манифест а в

от дельном файле имеет  приорит ет .

И С П О Л Ь З О В А НИ Е  C O M C T L 3 2  В Е Р С И И  6  В  П Р И Л О Ж Е НИ Я Х ,  К О Т О Р Ы Е

И С П О Л Ь З У Ю Т  Р А С Ш И Р Е НИ Я ,  П Л А Г И НЫ  И Л И  D L L  О Т  Д Р У Г И Х

П Р О И З В О Д И Т Е Л Е Й

Вот  примеры прилож ений, использу ющих расширения от  дру гих

людей:

Microsoft Management Console (MMC)

Оболочка Windows (Windows Shell)

Delphi

Total Commander

ComCtl32.dll версии 6 не являет ся обрат но совмест имой с

предыду щими версиями библиот еки. Использование ComCtl32.dll

версии 6 т ребу ет  изменения кода. Поэт ому , если ваше

прилож ение использу ет  компонент ы, разработ анные дру гими

людьми, вы не мож ет е изменит ь их т ак, чт обы они работ али с

ComCtl32.dll версии 6. Иными словами, т акое прилож ение

применяет  ComCtl32.dll версии 6 т олько для себя, но не для

загру ж аемых компонент ов. А каж дый компонент  от дельно

деклариру ет , какая версия ComCtl32.dll ему  необходима.

Для прилож ений эт ого т ипа использу ет ся т акой манифест :

17
18
19
20
21
22

            publicKeyToken="6595b64144ccf1df"
            language="*"
        />
    </dependentAssembly>
</dependency>
</assembly>

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
<assemblyIdentity
    version="1.0.0.0"
    processorArchitecture="X86"
    name="ИмяКомпании.ИмяПродукта.ИмяПриложения"
    type="win32"
/>
<description>Здесь - описание вашего приложения.</description
<dependency>
    <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity
            type="win32"
            name="Microsoft.Windows.Common-Controls"
            version="6.0.0.0"
            processorArchitecture="X86"
            publicKeyToken="6595b64144ccf1df"
            language="*"
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И в RC-файле подключает ся он т ак:

2 24 "Project1.exe.manifest"

И С П О Л Ь З О В А НИ Е  C O M C T L 3 2  В Е Р С И И  6  В  П А НЕ Л И  У П Р А В Л Е НИ Я  И Л И

D L L ,  К О Т О Р А Я  З А П У С К А Е Т С Я  R U N D L L 3 2 . E X E

Для прилож ений эт ого т ипа использу ет ся т акой манифест :

И в RC-файле подключает ся он т ак:

123 24 "Project1.exe.manifest"

И С П О Л Ь З О В А НИ Е  C O M C T L 3 2  В Е Р С И И  6  В  О С НА С Т К Е  M M C

Поддерж ка визу альных ст илей мож ет  быт ь добавлена в

большее число т ипов приложений, чем эт и т ри,

описанных выше. К примеру , если вы разрабат ывает е оснаст ку

MMC, вы мож ет е добавит ь ей поддерж ку  визу альных ст илей

использованием т акого манифест а:

19
20
21
22

        />
    </dependentAssembly>
</dependency>
</assembly>

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
<assemblyIdentity
    version="1.0.0.0"
    processorArchitecture="X86"
    name="ИмяКомпании.ИмяПродукта.ИмяПриложения"
    type="win32"
/>
<description>Здесь - описание вашего приложения.</description
<dependency>
    <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity
            type="win32"
            name="Microsoft.Windows.Common-Controls"
            version="6.0.0.0"
            processorArchitecture="X86"
            publicKeyToken="6595b64144ccf1df"
            language="*"
        />
    </dependentAssembly>
</dependency>
</assembly>

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
<assemblyIdentity
    version="1.0.0.0"
    processorArchitecture="X86"
    name="ИмяКомпании.ИмяПродукта.ИмяПриложения"
    type="win32"
/>
<description>Здесь - описание вашего приложения.</description
<dependency>
    <dependentAssembly>
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И в RC-файле подключает ся он т ак:

2 24 "Project1.exe.manifest"

Практический пример:
использование частных
сборок

Наст ало время поговорит ь и о создании своих собст венных

сборок. Быт ь мож ет  вам каж ет ся, чт о эт о чт о-т о ст рашное - ведь

сколько всего было сказано в эт ой т еме. Но на самом деле эт о

очень прост о.

Одна DLL - одна сборка

Для начала возьмит е или создайт е любое .exe прилож ение,

кот орое загру ж ает  или ст ат ически ссылает ся на DLL. Вы мож ет е

создат ь пу ст ое прилож ение и пу ст у ю DLL для эт ого

эксперимент а. Запу ст ит е прилож ение. Оно запу ст илось?

Запу ст илось. И прилож ение загру зило DLL. Чт о ж е нам сделат ь,

чт обы преврат ит ь DLL в сборку ? А всего ничего: создат ь

манифест  сборки и подключит ь его в DLL.

Вот  пример файла манифест а сборки:

Подключает ся он как:

1 24 "Manifest.manifest"

Здесь мы говорим, чт о наша DLL - эт о част ная сборка с именем

Alex.Demo.Assembly версии 1 .0.0.0. Замет ьт е, чт о архит ект у ра

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

        <assemblyIdentity
            type="win32"
            name="Microsoft.Windows.Common-Controls"
            version="6.0.0.0"
            processorArchitecture="X86"
            publicKeyToken="6595b64144ccf1df"
            language="*"
        />
    </dependentAssembly>
</dependency>
</assembly>

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
  <assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
    <assemblyIdentity
        version="1.0.0.0"
        processorArchitecture="X86"
        name="Alex.Demo.Assembly"
        type="win32"
        language="*"
    />
    <description>Пример сборки.</description>
  </assembly>
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процессора здесь у казана явно. Кроме т ого, здесь от су т ст ву ют

ат рибу т  publickeyToken, необходимый для разделяемых сборок.

Ну ... вот , собст венно и всё. Компилиру йт е DLL (разу меет ся, её

имя долж но быт ь Alex.Demo.Assembly.dll и прилож ение долж но

загру ж ат ь или импорт ироват ь фу нкцию именно из

Alex.Demo.Assembly.dll) и т еперь вы полу чит е у ж е не прост о DLL,

а полноценну ю част ну ю сборку .

Запу ст ит е прилож ение т еперь. Ну , вроде бы ничего не

изменилось, да? Да. Всё пот ому , чт о в самом прилож ении мы не

у казали зависимост ь от  эт ой сборки. Поэт ому  прилож ение

загру ж ает  эт у  сборку  как обычну ю DLL.

Как у  нас у казывают ся зависимост и от  сборки? Правильно,

подключением манифест а прилож ения. Вот  пример т акого

манифест а:

Подключает ся манифест  как обычно:

1 24 "Manifest.manifest"

Замет ьт е, чт о, по су т и, эт о "ст андарт ный манифест  XP" (если т ак

мож но выразит ься) с добавленным к нему  одним блоком

dependency, описывающий зависимост ь прилож ения от  сборки

Alex.Demo.Assembly версии 1 .0.0.0.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
  <assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
    <assemblyIdentity
      type="win32"
      name="Alex.Demo.Application"
      version="1.0.0.0"
      processorArchitecture="*"/>
  
    <dependency>
      <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity
          type="win32"
          name="Microsoft.Windows.Common-Controls"
          version="6.0.0.0"
          publicKeyToken="6595b64144ccf1df"
          language="*"
          processorArchitecture="*"/>
      </dependentAssembly>
    </dependency>
  
    <dependency>
      <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity
          type="win32"
          name="Alex.Demo.Assembly"
          version="1.0.0.0"
          language="*"
          processorArchitecture="*"/>
      </dependentAssembly>
    </dependency>
 
  </assembly>
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Чт о бу дет , если запу ст ит ь прилож ение т еперь? Ну , вроде бы,

снова ничего не изменит ся. Однако, под капот ом произошло

важ ное изменение: т еперь DLL гру зит ся как сборка. Чт о

означает , чт о в силу  вст у пают  проверки версионной

зависимост и.

Как эт о мож но у видет ь? Попробу йт е поменят ь версию (ат рибу т

version) либо в манифест е прилож ения, либо в манифест е сборки

(конечно ж е, речь идёт  об ат рибу т е version для блока

assemblyIdentity с name = Alex.Demo.Assembly). Скаж ем, пу ст ь мы

поменяем номер самой сборки с 1 .0.0.0 до 2.0.0.0. Пересоберём

сборку  и запу ст им прилож ение.

Опа. Теперь мы полу чаем сообщение о т ом, чт о прилож ение не

мож ет  найт и ну ж ну ю DLL:

Как ж е т ак, ведь DLL нику да не пропала и вообще мы её не

двигали и ничего не меняли? А вот  эт о и ест ь дейст вие механизма

сборок. Ведь прилож ению ну ж на сборка Alex.Demo.Assembly

версии 1 .0.0.0, но в папке леж ит  т олько версия 2.0.0.0. Эт о не т а,

чт о нам надо. А версии 1 .0.0.0 нигде нет  - вот  поэт ому

прилож ение не мож ет  её загру зит ь и от казывает ся запу скат ься.

Эт о справедливо как для ст ат ического связывания, т ак и для

загру зки через LoadLibrary.

Одна сборка - несколько DLL

Ит ак, мы реализовали сборку  в виде единст венной DLL и нам эт о

практ ически ничего не ст оило. Всего делов-т о, добавит ь

манифест  (кст ат и, было бы неплохо в опции проект а Delphi

добавит ь галочку  "Enable assembly  manifest" по аналогии с "Enable

v isual themes").

Чт о касает ся сит у ации с несколькими файлами в одной сборке,

т о я не бу ду  подробно её описыват ь - вы смож ет е разобрат ься с

ней по аналогии. Замечу  т олько, чт о для эт ого манифест

прилож ения долж ен ссылат ься на сборку , манифест  сборки

http://2.bp.blogspot.com/-_erSVzpn9h4/TVUux-vv16I/AAAAAAAACgA/kJmDk7bBMNs/s1600/Assembly_Dependency_Check_Failed.png
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долж ен быт ь от дельным файлом (имя-сборки.manifest),

компонент ы сборки долж ны называт ься от лично от  имени самой

сборки, а прилож ение при импорт е фу нкций из DLL долж но

ссылат ься на компонент  (конкрет ну ю DLL), а не имя сборки

(пот ому  чт о сборка - эт о описание зависимост ей и файлов, а не

библиот ека фу нкций). Иными словами, в коде не меняет ся

ничего - меняют ся т олько манифест ы. И вот  прост ой пример

манифест а сборки с дву мя файлами:

Side-by-Side в частных сборках

Хорошо, а как ж е т огда нам размест ит ь в папке две версии одной

част ной сборки? Чт обы прилож ение зависимое от  сборки 2.0.0.0

гру зило бы её, а плагин прилож ения, зависимый от  1 .0.0.0 -

гру зил бы именно 1 .0.0.0. Ну , в авт омат ическом реж име и

т олько на част ных сборках - никак. Ведь част ная сборка долж на

леж ат ь в папке с программой или подпапке с именем сборки. Чт о

означает , чт о любые две част ные сборки с одним именем, но

разными версиями перезапишу т  дру г дру га.

Полу чает ся, чт о част ные сборки очень похож и (в плане

ограничений) на обычное перенаправление DLL. В чём ж е

преиму щест ва част ных сборок по сравнению с обычными DLL?

(кст ат и, если у казан манифест , т о файл .local или папка local

игнориру ют ся)

К сборкам авт омат ически применяет ся механизм

версионност и. Мы т олько чт о видели, как прилож ение

от казалось гру зит ь част ну ю сборку , т олько пот ому , чт о

она была дру гой версии.

Сборки более защищены. Ведь DLL ищу т ся во многих

пу т ях. Особенно в PATH. А сборки - т олько в хранилище

WinSxS (общие) и папке прилож ения (част ные).

Сборки могу т  реализоват ь registration free COM. Эт о значит ,

чт о их мож но у ст ановит ь прост ым копированием без

регист рации и элевации.

Но наст оящая сила част ных сборок полу чает ся, когда вы

1
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
  <assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
    <assemblyIdentity
        version="1.0.0.0"
        processorArchitecture="x86"
        name="Alex.Demo.Assembly"
        type="win32"
        language="ru-RU"
    />
    <description>Пример сборки.</description>
    <file name="Alex.Demo.Assembly.Component1.dll" />
    <file name="Alex.Demo.Assembly.Component2.dll" />
  </assembly>
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осознает е, чт о вы вообще-т о мож ет е реализоват ь side-by -side на

част ных сборках - использованием ру чной их загру зки с

применением Activation Context API. С его помощью вы мож ет е

у казат ь альт ернат ивные пу т и поиска сборок для загру зки,

выделив, т аким образом, от дельное мест о для хранения разных

версий одной част ной сборки. Впрочем, эт от  механизм в эт ой

ст ат ье не рассмат ривает ся. Ведь намного проще в эт ом слу чае

использоват ь разделяемые сборки...

Практический пример:
использование разделяемых
сборок

Хорошая новост ь - глобальные разделяемые сборки почт и ничем

не от личают ся от  част ных сборок. Единст венное от личие - их

надо подписат ь и у ст ановит ь в хранилище.

Чт обы подписат ь сборку , вам пот ребу ет ся серт ификат ,

пригодный для цифровой подписи кода. Кроме т ого, длина

его ключей долж на быт ь не менее 2048 бит . Ит ак, чт обы

подписат ь сборку , вам ну ж но:

1 . Использоват ь каку ю-нибу дь у т илит у  для извлечения

т окена пу бличного (от крыт ого) ключа серт ификат а (public

key  token). В сост ав Visual Studio/PSDK входят  у т илит ы

pktextract.exe и sn.exe - они пригодны для эт ой цели. В

Delphi ничего т акого нет , но вы мож ет е взят ь их в

MSDN/PSDK.

2. Вписат ь полу ченное значение в ат рибу т  publicKeyToken

элемент а assemblyIdentity манифест а сборки.

3. Использоват ь у т илит у  MT.exe для создания хэшей файлов

сборки и создат ь кат алог-описание (.cdf файл).

4. Использоват ь у т илит у  Makecat.exe над созданным .cdf-

файлом для создания защищённого кат алога сборки.

5. Наконец, подписат ь созданный кат алог вашим

серт ификат ом, использу я у т илит у  SignTool.exe. Файл .cdf

мож ет  быт ь у далён.

Замет ьт е, чт о изменение файлов сборки или содерж имого

манифест а после подписи приведёт  к блокировке сборки. Если

вы меняли эт и файлы после прост ановки подписи, т о вам

необходимо подписат ь сборку  заново.

Как эт о выглядит  на практ ике.

Начнит е с подгот овки файлов сборки, манифест а сборки и

серт ификат а, кот орым вы бу дет е подписыват ь сборку . Ключ

серт ификат а долж ен имет ь длину  не менее 2048 бит . Вам не

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa375670(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/k5b5tt23(VS.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa375649(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa387764(VS.85).aspx
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обязат ельно использоват ь серт ификат , подписанный

доверенным цент ром серт ификации (trusted certificate).

Серт ификат  необходим т олько для проверки т ого, чт о сборка не

была изменена. Поэт ому  для подписи сборок обычно

использу ют ся само-подписанные серт ификат ы. Вероят но, бу дет

хорошей идеей делат ь от дельный серт ификат  для каж дого

вашего проду кт а.

Вот  как вы мож ет е создат ь само-подписанный серт ификат  с

использованием Windows SDK:

C:\MySampleAssembly>makecert -pe -ss MY -$ individual -n "CN=в

аше-имя" -len 2048 -r

Вы мож ет е использоват ь любое имя в парамет ре CN=, т ак чт о

лу чше всего т ам написат ь чт о-т о понят ное. Команда в примере

выше создаст  само-подписанный серт ификат  и авт омат ически

добавит  его в ваше персональное хранилище серт ификат ов,

кот орое вы мож ет е посмот рет ь в соот вет ст ву ющем апплет е

Панели у правления:

certmgr.msc

Сгенерированный серт ификат  бу дет  показан Windows с красным

значком, чт о означает , чт о доверия к серт ификат у  нет , пот ому

чт о он не был выпу щен доверенным цент ром, а являет ся само-

подписанным. Эт о мож ет  раздраж ат ь, но эт а сит у ация шт ат ная и

её мож но игнорироват ь.

Запу ст ит е у т илит у  Pktextract.exe из Windows SDK, чт обы

извлечь т окен от крыт ого ключа серт ификат а. Чт обы

Pktextract.exe работ ала правильно, надо чт обы серт ификат  был

в т ой ж е папке, чт о и у т илит а. Использу йт е полу ченное значение

т окена в ат рибу т е publicKeyToken.

Вот  пример файла манифест а, названного

MySampleAssembly.manifest. Сборка MySampleAssembly содерж ит

т олько один файл: MYFILE.DLL. Замет ьт е, чт о значение ат рибу т а

publicKeyToken элемент а assemblyIdentity долж но быт ь изменено

на значение, полу ченное от  работ ы Pktextract.exe:

Теперь надо запу ст ит ь Mt.exe из Windows SDK. Файлы сборки
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
    <assemblyIdentity
        type="win32"
        name="Microsoft.Windows.MySampleAssembly"
        version="1.0.0.0"
        processorArchitecture="x86"        
        publicKeyToken="0000000000000000"/>
    <file name="myfile.dll"/>
</assembly>
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долж ны леж ат ь в т ой ж е папке, чт о и манифест . В эт ом примере

все файлы леж ат  в кат алоге MySampleAssembly. Запу ст ит е Mt.exe

т ак:

C:\MySampleAssembly>mt.exe -manifest MySampleAssembly.manifest

 -hashupdate -makecdfs

Вот  как бу дет  выглядет ь наш манифест  после работ ы Mt.exe:

Опция -hashupdate создала нам ат рибу т ы hash и hashalg, а опция -

makecdfs создала файл MySampleAssembly.manifest.cdf.

Далее, мы запу скаем Makecat.exe для эт ого .cdf-файла:

C:\MySampleAssembly>makecat MySampleAssembly.manifest.cdf

И последний шаг - запу ск SignTool.exe для прост ановки

цифровой подписи. Серт ификат  для подписи долж ен быт ь т ем ж е

самым, из кот орого вы извлекали т окен от крыт ого ключа в

самом начале:

C:\MySampleAssembly>signtool sign /f mycompany.pfx /du http://

www.mycompany.com/MySampleAssembly /t http://timestamp.verisig

n.com/scripts/timstamp.dll MySampleAssembly.cat

Эт о ст андарт ная команда подписи файла MySampleAssembly.cat

вашим серт ификат ом mycompany.pfx.

Гот ово. Теперь ост аёт ся т олько у ст ановит ь её.

Windows т ребу ет , чт обы разделяемые сборки у ст анавливались с

помощью Windows Installer (MSI). Эт о гарант иру ет , чт о Windows

смож ет  починит ь сборку , если она бу дет  повреж дена.

Уст анавливаемая сборка сохраняет ся в подкат алоге папки

%systemroot%\WinSxS. Манифест  и .CAT файлы переименовывают ся

Windows и копиру ют ся в папку  %systemroot%\WinSxS\Manifests, а

дру гие файлы сборки иду т  в от дельные кат алоги с именем,

сгенерированным на основе манифест а. К примеру , имя сборки

Microsoft Windows Common Controls версии 6.0.10 - эт о:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
    <assemblyIdentity
        type="win32"
        name=" Microsoft.Windows.MySampleAssembly"
        version="1.0.0.0"
        processorArchitecture="x86"        
        publicKeyToken="0000000000000000"/>
    <file
        name="myfile.dll"
        hash="a1d362d6278557bbe965a684ac7adb4e57427a29"
        hashalg="SHA1"/>
</assembly>
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x86_Microsoft.Windows.Common-Controls_6595b64144ccf1df_6.0.10.

0_x-ww_f7fb5805

Для дальнейшей информации - см. у ст ановка сборки с помощью

Windows Installer. Кроме т ого, начиная с Windows Vista, вы

мож ет е вру чну ю у ст ановит ь сборку , использу я API Side-by -Side

сборок (см. мет од IAssemblyCache.InstallAssembly).

Рекомендации по
использованию Side-by-Side

Разработ чики общих библиот ек долж ны рассмот рет ь вариант

предост авления их компонент  в виде разделяемых пу бличных

сборок, если выполняет ся хот я бы один пу нкт :

1 . Компонент  предост авляет  прилож ениям инт ерфейс,

кот орый мож ет  использоват ься многими прилож ениями. К

примеру , компонент ы вроде MSHTML, кот орый даёт

прилож ениям дост у п к объект ной модели Dy namic HTML

(DHTML).

2. Компонент  у ж е использу ет ся многими прилож ениями.

Пример - COMCTL32.

3. Компонент  т олько чт о создан и являет ся новым.

4. Компонент  являет ся компонент ом реж има пользоват еля, а

не драйвером у ст ройст ва.

Не всякий компонент  пригоден для реализации в виде side-by -side

сборки, к примеру :

1 . Компонент  обрабат ываем взаимодейст вие меж ду

прилож ениями. К примеру , OLE32 не являет ся хорошим

кандидат ом для side-by -side сборки, пот ому  чт о вы бы не

хот ели имет ь в сист еме несколько вариант ов

взаимодейст вие меж ду  прилож ениями.

2. Компонент , у правляющий у ст ройст вом (физическим или

вирт у альным).

При разработ ке сборок ну ж но у чит ыват ь следу ющие

рекомендации:

Правило №1: никогда не изменяйт е разделяему ю сборку

после т ого, как вы её выпу ст или. Всегда у величивайт е

номер версии для изменений.

Ваши DLL долж ны быт ь спроект ированы т ак, чт обы

несколько их версий могли бы работ ат ь одновременно в

одном процессе без конфликт ов дру г с дру гом. К примеру ,

многие прилож ения могу т  загру ж ат ь плагины, причём

каж дому  плагину  т ребу ет ся своя версия вашей

библиот еки. Как разработ чик разделяемой side-by -side

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa369292(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa376204(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa375162(VS.85).aspx
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сборки, вы долж ны прот ест ироват ь ваш компонент  для

работ ы в эт их у словиях.

Если вы планиру ет е предост авлят ь дост у п к вашему

компонент у  на сист емах Windows 2000 и младше - вам

необходимо бу дет  у ст анавливат ь компонент  как обычну ю

DLL на ст арых сист емах. В эт ом слу чае вам ну ж но

у бедит ься, чт о ваш компонент  имеет  максимальну ю

обрат ну ю совмест имост ь.

Оценит е использование различных объект ов в вашем коде

при одновременной работ е. Определит е, какие ст ру кт у ры

данных долж ны прису т ст воват ь в одном экземпляре (и

разделят ься несколькими версиями вашего компонент а), а

какие долж ны быт ь раздельны. Подберит е подходящий

механизм обмена данными - проециру емые в памят ь файлы,

регист рация оконных сообщений и классов Windows,

общая памят ь, семафоры, мьют ексы, драйвера у ст ройст в и

т ак далее. Любая ст ру кт у ра данных, кот орая использу ет ся

несколькими версиями вашего компонент а одновременно

долж на имет ь обрат ну ю совмест имост ь. Определит е,

когда общие данные т ребу ют  объект ов синхронизации.

Некот орые объект ы, вроде оконных классов и ат омов,

являют ся у никальными по имени в процессе. Поэт ому

т акие объект ы долж ны именоват ься, согласно версии

сборки - если т олько вы не планиру ет е разделят ь их с

дру гими версиями вашего компонент а. Если вы

использу ет е версионные идент ификат оры, т о использу йт е

ст андарт ный чет ырёх-числовой формат .

Не добавляйт е в DLL никакого кода само-регист рации. DLL

в side-by -side сборке не мож ет  быт ь

саморегист риру ющейся.

Определяйт е все зависимые от  версии имена в вашем коде

через конст ант ы. К примеру  - имена ключей реест ра для

хранения сост ояния/наст роек. Когда вы выпу скает е нову ю

версию вашей сборки, т о вы мож ет е прост о изменит ь одну

конст ант у , вмест о т ого, чт обы правит ь весь код.

Например:

Хранит е любые временные данные в папке Temp.

Не сохраняйт е данные пользоват еля в глобальные

хранилища. Хранит е данные прилож ения от дельно от

данных пользоват еля.

Присваивайт е всем общим файлам номер версии.

Присваивайт е номер версии всем разделяемым

сообщениям и ст ру кт у рам данным.

Если вы добавляет е нову ю фу нкциональност ь, кот орая не

1
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4

const
  Version       = '1.0.0.0';
  MyRegistryKey = 'MyAssembly ' + Version;
  MyFolder      = 'MyAssembly ' + Version + '\';
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совмест има со ст арой (дру гой двоичный инт ерфейс, etc), т о

вы долж ны выбрат ь новый идент ификат ор (CLSID, ProgId и

имя файла), а не модифицироват ь су щест ву ющу ю

су щност ь. Бу ду щие версии вашей side-by -side сборки бу ду т

использоват ь эт и новые CLSID, ProgId или имена файлов.

Эт о предот врат ит  конфликт  меж ду  разными версиями DLL.

Если вы заново использу ет е су щест ву ющий

идент ификат ор су щност и (CLSID, ProgId, etc), т о

прот ест иру йт е свою сборку  на обрат ну ю совмест имост ь.

Хранит е наст ройки по у молчанию в коде вашей сборки. Не

использу йт е для эт ого реест р.

Проект иру йт е свои хранилища данных т ак, чт обы они

были совмест имы как в обрат ну ю, как и в пряму ю ст орону .

Версии могу т  менят ься в любом порядке, к примеру : v1 ,

зат ем v3, зат ем v2.

Наст ройки в реест ре долж ны записыват ься на версионной

основе, чт обы изолироват ь сборку  от  влияния дру гих

версий эт ой ж е сборки. Проект иру йт е вашу  side-by -side

сборку  т ак, чт обы коррект но хранит ь и обрабат ыват ь

сост ояние сборки при сценариях с многими версиями

вашей сборки.

Любое сост ояние сборки, сохраняемое в реест ре, долж но

быт ь изолировано от  дру гих версий сборки. Наст ройки

сост ояния, хранимые в реест ре, долж ны сохранят ься в

индивиду альные для версии мест а в реест ре. Эт о

справедливо как для HKCU, т ак и для HKLM. К примеру , вы

мож ет е хранит ь HKCU-част ь наст роек сборки версии XXXX

в ключе реест ра:

HKCU\MyCompany\MyComponent\VersionXXXX

Любая информация, хранимая в реест ре част ными

сборками, долж на сохранят ься в индивиду альное для

прилож ения мест о. К примеру , если сборка версии XXY Y

являет ся част ной сборкой прилож ения "SomeApplication",

т о вы мож ет е хранит ь её наст ройки как:

HKCU\MyCompany\MyComponent\VersionXXYY\SomeApplication

В идеальном вариант е вы долж ны реализоват ь

персист ент ну ю модель, при кот орой прилож ение

сохраняет  наст ройки, а сборка не т рогает  реест р. При эт ом

сборка долж на предост авлят ь API загру зки/сохранения

наст роек, кот орое мож ет  вызват ь прилож ение.

Практический пример:
другие типы стандартных
манифестов
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Крат ко рассмот рим ещё т ри примера использования

ст андарт ных манифест ов, а т акж е су ммиру ющий пример.

Только, пож алу йст а, не надо безду мно включат ь эт и манифест ы

в свою программу . Прочит айт е сначала ст ат ьи по т еме, чт обы

ознакомит ься с т емой и понимат ь, чт о делают  эт и манифест ы,

когда их ну ж но использоват ь, а когда - не ну ж но.

Примечание: обрат ит е внимание, чт о примеры использования

манифест ов в эт ом разделе у ж е не имеют  от ношения к side-by -

side сборкам и изолированным прилож ениям - эт о у ж е

расширения возмож ност ей манифест ов, появившиеся в Windows

Vista и выше.

High DPI awareness: объявление, что ваше

приложение в курсе про режимы экрана с высоким

DPI

Когда прилож ение объявляет  себя как DPI-aware ("я в ку рсе, чт о

бывают  высокие DPI"), т о эт о эквивалент но у т верж дению, чт о

прилож ение бу дет  хорошо работ ат ь на высоких DPI (включая

DPI с 200%, равный 150). Эт а наст ройка не имеет  силы на Windows

XP и ниж е. Начиная с Windows Vista и выше когда включает ся DPI

вирт у ализация, прилож ения, кот орые не помечены на DPI-aware,

авт омат ически масшт абиру ют ся сист емой, а т акж е они

полу чают  подст ановочные эму лиру ющие данные (с у чёт ом

масшт абирования) от  сист емных API фу нкций вроде

GetSystemMetric.

Примечание: по у молчанию вирт у ализация DPI включает ся

т олько на DPI выше 120 (125%).

Хот я в Win32 API ест ь фу нкция для объявления прилож ения как

DPI-aware (SetProcessDPIAware), её использование не поощряет ся,

кроме специальных сценариев. В общем слу чае рекоменду ет ся

использоват ь манифест  для объявления прилож ения DPI-aware.

Для эт ого вы долж ны добавит ь в манифест  элемент  <dpiAware>.

Например:

Примечание: если элемент  <dpiAware> появляет ся в манифест е

сборки DLL компонент а, т о эт от  элемент  игнориру ет ся. Только

манифест  прилож ения мож ет  у казыват ь на "осведомлённост ь о

1
2
3
4
5
6
7

<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
  <asmv3:application>
    <asmv3:windowsSettings xmlns="http://schemas.microsoft.com/SMI/2005/WindowsSettings"
      <dpiAware>true</dpiAware>
    </asmv3:windowsSettings>
  </asmv3:application>
</assembly>
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DPI".

UAC: указание требуемого уровня привилегий для

приложения

В выпу ске Windows Vista ест ь полож ения, позволяющие коду  без

манифест а или неподписанному  коду  работ ат ь с полным

админист рат ивным маркером дост у па.

Примечание: в бу ду щих версиях сист емы единст венным

способом для прилож ения запу ст ит ься с полными

админист рат ивными привилегиями бу дет  у казание подписанного

манифест а.

В Windows Vista и выше использу ет ся т акой формат  в манифест е

для у казания т ребу емого у ровня привилегий:

Возмож ные значения и их т ракт овка:

Значение Описание Коммент арий

asInvoker

Прилож ение

запу скает ся с т ем

ж е т океном, чт о и

вызывающий

процесс.

Рекоменду ет ся для

обычных прилож ений

пользоват еля. Примеры

программ: Блокнот ,

Кальку лят ор, Microsoft

Word, Delphi, Total

Commander.

highestAvailable

Прилож ение

запу ст ит ся с

максимальными

привилегиями,

кот орые могу т

быт ь дост у пны

пользоват елю.

Рекоменду ет ся для

прилож ений

смешанного реж има.

Примеры программ:

Консоль MMC, Редакт ор

реест ра.

requireAdministrator

Прилож ение

всегда

запу скает ся с

полным т океном

админист рат ора.

Рекоменду ет ся т олько

для прилож ений

админист рат оров.

Примеры программ:

у ст ановщики программ.

Смысл значений uiAccess:

Значение Описание

Прилож ению не т ребу ет ся у правлят ь вводом в

1
2
3

<requestedExecutionLevel
level="asInvoker|highestAvailable|requireAdministrator"
uiAccess="true|false" />
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False

пользоват ельский инт ерфейс дру гого окна на

рабочем ст оле. Прилож ения, кот орые не

предост авляют  возмож ност и accessibility , долж ны

у ст анавливат ь эт от  флаг в False. Прилож ения,

кот орым т ребу ет ся у правлят ь вводом в дру гие окна

на рабочем ст оле (к примеру , экранные клавиат у ры)

долж ны у ст анавливат ь эт о значение в True.

True

Прилож ению разрешает ся обходит ь у ровни

конт роля инт ерфейса пользоват еля, чт обы

полу чат ь дост у п к окнам с высокими привилегиями

на рабочем ст оле. Эт а наст ройка долж на

применят ься т олько прилож ениями, реализу ющими

Assistive Technology .

Примечание: прилож ения с uiAccess равным True долж ны

имет ь коррект ну ю цифрову ю подпись. Кроме т ого, прилож ение

долж но располагат ься в защищённом мест е сист емы. Сегодня

т акими мест ами являют ся папки \Program Files\ и

\windows\sy stem32\.

Пример манифест а:

Указание на совместимость с конкретной ОС

Поведение операционной сист емы мож ет  менят ься в каж дой

новой версии сист емы. Поэт ому  прилож ение, написанное для

ст арой версии сист емы, мож ет  работ ат ь не совсем верно (или

вообще не работ ат ь) в новой версии сист емы. Мы т олько чт о

разобрали пример с UAC. К примеру , в Windows 7  было немного

изменено поведение сист емы. По у молчанию прилож ения

полу чают  поведение сист емы как в Windows XP (если в манифест е

нет  информации о т ребу емом у ровне привилегий или

совмест имост и с ОС) или как в Windows Vista (если в манифест е

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
  <trustInfo xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v2">
    <assemblyIdentity
        version="1.0.0.0"
        processorArchitecture="X86"
        name="ИмяКомпании.ИмяПродукта.ИмяПриложения"
        type="win32"
    />
    <description>Здесь - описание вашего приложения.</
    <security>
      <requestedPrivileges>
        <requestedExecutionLevel
          level="requireAdministrator"
          uiAccess="false"/>
        </requestedPrivileges>
       </security>
  </trustInfo>
</assembly>
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у казана информация о т ребу емом у ровне привилегий или

задекларирована совмест имост ь с Windows Vista). Чт обы

полу чит ь поведение как в Windows 7  (без эму ляции),

прилож ению ну ж но у казат ь эт о явно.

Общий сценарий при эт ом:

1 . Указат ь, чт о прилож ение поддерж ивает  Windows N (где N -

эт о Vista, 7  или иная более поздняя версия сист емы).

2. Проверит ь, чт о прилож ение нормально работ ает  в Windows

N.

3. Уст ранит ь все найденные проблемы при работ е

прилож ения в Windows N:

Если эт о сделат ь у далось, т о оставить от мет ку  о

совмест имост и прилож ения с Windows N.

Если эт о сделат ь не у далось, т о убрать от мет ку  о

совмест имост и прилож ения с Windows N.

Прилож ениям, кот орые поддерж ивают  фу нкциональност ь и

Windows Vista, и Windows 7 , не т ребу ют ся от дельные манифест ы.

В эт ом слу чае они долж ны задекларироват ь свою совмест имост ь

с операционной сист емой добавлением секции supportedOS в блок

application. Например:

Допу ст имыми значениями Id на сегодня являют ся:

{e2011457-1546-43c5-a5fe-008deee3d3f0} для Windows Vista:

эт о значение по у молчанию, если иного не у казано явно.

{35138b9a-5d96-4fbd-8e2d-a2440225f93a} для Windows 7 :

необходимо у казыват ь явно, если прилож ению т ребу ет ся

поведение Windows 7 .

Microsoft бу дет  создават ь новые GUID по мере выхода новых

версий Windows при необходимост и.

Список изменений в поведении для Windows 7  по сравнению с

Windows Vista мож но у видет ь в ст ат ье MSDN Windows 7  /

Application Manifests.

Собираем всё вместе

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
  <compatibility xmlns="urn:schemas-microsoft-com:compatibility.v1"
      <application> 
        <!--Это значение Id указывает, что приложение было протестировано на Windows Vista и оно полностью её поддерживает -->
          <supportedOS Id="{e2011457-1546-43c5-a5fe-008deee3d3f0}"
        <!--Это значение Id указывает, что приложение было протестировано на Windows 7 и оно полностью её поддерживает -->
          <supportedOS Id="{35138b9a-5d96-4fbd-8e2d-a2440225f93a}"
      </application> 
  </compatibility>
</assembly>

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd371711(VS.85).aspx
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Когда вам ну ж но использоват ь несколько у казаний из

манифест ов в своём прилож ении (как ст андарт ных, т ак и своих),

вам не ну ж но создават ь несколько манифест ов - ведь манифест

мож ет  быт ь т олько один. Вмест о эт ого вам ну ж но прост о

выписат ь элемент ы из нескольких манифест ов в один, например:

Заключение

Хот елось бы т олько от мет ит ь не у помяну т ое здесь расширение

манифест ов: т ехнология ClickOnce, предназначенная для

создания само-обновляемых прилож ений, работ ающих с

минимальным взаимодейст вием с пользоват елем (название

т ехнологии происходит  от  "у ст ановка в один щелчок"). Ещё

одним примером, с кот орым, правда, вы не вст рет ит есь в Delphi,
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
  <assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
    <assemblyIdentity
        version="1.0.0.0"
        processorArchitecture="X86"
        name="ИмяКомпании.ИмяПродукта.ИмяПриложения"
        type="win32"
    />
    <description>Здесь - описание вашего приложения.</
 
    <dependency>
        <dependentAssembly>
            <assemblyIdentity
                type="win32"
                name="Microsoft.Windows.Common-Controls"
                version="6.0.0.0"
                publicKeyToken="6595b64144ccf1df"
                language="*"
                processorArchitecture="*"
            />
        </dependentAssembly>
    </dependency>
 
    <compatibility xmlns="urn:schemas-microsoft-com:compatibility.v1"
      <application>
          <supportedOS Id="{e2011457-1546-43c5-a5fe-008deee3d3f0}"
          <supportedOS Id="{35138b9a-5d96-4fbd-8e2d-a2440225f93a}"
      </application>
    </compatibility>
 
    <trustInfo xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v2"
      <security>
        <requestedPrivileges>
          <requestedExecutionLevel
            level="asInvoker"/>
          </requestedPrivileges>
         </security>
    </trustInfo>
 
    <asmv3:application>
      <asmv3:windowsSettings xmlns="http://schemas.microsoft.com/SMI/2005/WindowsSettings"
        <dpiAware>true</dpiAware>
      </asmv3:windowsSettings>
    </asmv3:application>
 
  </assembly>

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/t71a733d.aspx
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являет ся подключение сборки C++ run-time - аналогично т ому ,

как мы подключали сборку  ComCtl32 версии 6. Например:

Кроме т ого, за кадром ст ат ьи ост ались т акж е многие т емы

работ ы с разделяемыми сборками, включая у правление

конфигу рацией, registration free COM, перенаправление сборок,

использование ресу рсных сборок и т .п., а т акж е ру чное

у правление конт екст ами. Тем не менее, я надеюсь, чт о эт а ст ат ья

помогла вам ознакомит ся с т емой зависимост ей в DLL и

манифест ов. Пу ст ь она слу ж ит  вам от правной т очкой в эт ой

т еме.

Кст ат и говоря, если вы ст олкнёт есь с проблемами при поиске/

загру зке сборок в своих программах, т о у т илит а командной

ст роки sxstrace помож ет  вам их решит ь.

См. т акж е:

MSDN: Dy namic-Link Library  Search Order.

MSDN: Dy namic-Link Library  Redirection.

MSDN: Dy namic-Link Library  Security .

MSDN: SetSearchPathMode function.

MSDN: SetDllDirectory  function.

MSDN: LoadLibrary  function.

MSDN: Isolated Applications and Side-by -side Assemblies.

MSDN: Assembly  Searching Sequence.

MSDN: Installing Side-by -side Assemblies as Shared Assemblies.

MSDN: Installing Win32 Assemblies for Side-by -Side Sharing on

Windows XP.

MSDN: Installing Win32 Assemblies for the Private Use of an

Application on Windows XP.

MSDN: Side-by -Side Assembly  API.

MSDN: Supported Microsoft Side-by -side Assemblies - список

Side-by -side сборок в Windows XP и Windows 2003.

MSDN: Configuration - изменение зависимост ей side-by -side

сборок и изолированных прилож ений после их

развёрт ывания.

MSDN: Manifest Files Reference.

MSDN: Activation Context Reference.
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<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion
  <dependency>
    <dependentAssembly>
      <assemblyIdentity
          type="win32"
          name="Microsoft.VC90.CRT"
          version="9.0.xxxxx.y"
          processorArchitecture="x86"
          publicKeyToken="1fc8b3b9a1e18e3b"
      />
    </dependentAssembly>
  </dependency>
</assembly>

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms682586(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms682600(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff919712(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd266735(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms686203(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms684175(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd408052(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa374224(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa375188(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa369532(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa369534(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa376204(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa376609(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa375123(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa375632(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa374166(VS.85).aspx
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ПОНРАВИЛОСЬ?     

супер (0) понравилось (0) полезно

| | 4

MSDN: Visual Sty les.

MSDN: User Interface - High DPI Awareness.

MSDN: High DPI.

MSDN: User Account Control.

MSDN: Developing secure applications.

MSDN: Windows 7  / Application Manifests.

MSDN: ClickOnce Security  and Deploy ment.

Использование sxstrace для диагност ики проблем с

загру зкой сборок.

1

Tweet 2

СДЕЛА ЙТ Е ЗА КЛА ДКУ/ПОДЕЛИТ ЕСЬ (ПОДПИСКА  -  В М ЕНЮ СЛЕВА ) :

-= АЛЕКСАНДР  АЛЕКСЕЕВ  =-  20:04 ТЭГИ 7,  DELPHI ,  V ISTA,  W INDOWS,  СТАТЬЯ

Р О Д С Т В Е ННЫ Е  П О С Т Ы

Click to load related posts list

5  К О М М Е Н Т А Р И Й ( Е В ) :

5Нравится

+1Мне нравится

Егор О. коммент иру ет ...

От лично Алекс, спасибо за т вой т ит анический т ру д.

Впрочем, как всегда в т воих т ру дах ;)

1 1  ФЕВРА ЛЯ 2 0 1 1  Г . ,  2 2 :5 4

Анонимный коммент иру ет ...

Спасибо, работ а от личная!

1 2  ФЕВРА ЛЯ 2 0 1 1  Г . ,  1 6 :0 1

Анонимный коммент иру ет ...

Прекрасная ст ат ья !

Практ ически вся основная информация собрана в

одном мест е. Кст ат и, я ст алкивался с т ем, чт о

при двоичном изменении (пат чинге) общих сборок,

находящихся в WinSxS, они продолж али шт ат но

загру ж ат ься и работ ат ь, никакой блокировки не было.

Авт ору  - большое спасибо.

Олег.
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6  А ПРЕЛЯ 2 0 1 2  Г . ,  1 9 :4 8

Анонимный коммент иру ет ...

Примечание: прилож ения с uiAccess равным True долж ны

имет ь коррект ну ю цифрову ю подпись. Кроме т ого,

прилож ение долж но располагат ься в защищённом мест е

сист емы. Сегодня т акими мест ами являют ся папки

\Program Files\ и \windows\sy stem32\.

Пример манифест а: 1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19 

Здесь - описание вашего прилож ения.

Косяк в описаии

7  СЕНТЯБРЯ 2 0 1 2  Г . ,  1 5 :2 3

Александр Алексеев коммент иру ет ...

Не виж у , где косяк?

7  СЕНТЯБРЯ 2 0 1 2  Г . ,  1 5 :2 5
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Следу ющее Предыду щее

О Т П Р А В И Т Ь  К О М М Е Н Т А Р И Й

Мож но использоват ь некот орые HTML-т еги, например:

<b>Жирный</b> 
<i>Курсив</i>
<a href="http://www.example.com/">Ссылка</a>

Вам необязат ельно регист рироват ься для коммент ирования -
для эт ого прост о выберит е из списка "Анонимный" (для
анонимного коммент ария) или "Имя/URL" (для у казания вашего
имени и (опционально) ссылки на сайт ). Все прочие вариант ы
пот ребу ют  от  вас входа в вашу  у чёт ку  (поддерж ивает ся OpenID).

Пож алу йст а, по возмож ност и использу йт е "Имя/URL"
вмест о "Анонимный". URL мож но прост о не у казыват ь.

Ваше сообщение мож ет  быт ь помечено как спам спам-фильт ром
- не волну йт есь, оно появит ся после проверки админист рат ором.

Введите комментарий...

Подпись комментария: Аккаунт Google

Публикация
 

Просмотр

С С Ы Л К И

Создат ь ссылку

Главная ст раница

 

NEV ER SEND A  HUMA N TO DO A  MA CHI NE'S J OB
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